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# Historie budoucnosti



   Už stovky let zkoušejí nejrůz-

nější prorokové a věštci předpoví-

dat, jak bude svět vypadat v roce

2000. Pojďme se podívat na to,

které předpovědi byly pravdivé

a které se teprve někdy uskuteční

(možná) ...



   Začněme tím, co psaly noviny

v roce 1865: "Všichni rozumní svě-

taznalí lidé vědí, že je nemožné

přenášet lidský hlas pomocí drátů,

a i kdyby to možné bylo, byla by to

absolutně neužitečná věc." O pou-

hých deset let později Alexander

Bell vynalezl telefon.



První vize internetu

   O dalších sto let později byli

lidé už ke komunikačním prostředkům

shovívavější. Joseph Naughton,

specialista na počítačové systémy

z Pittsburské univerzity, předpo-

věděl v roce 1960 boom v systému

informování člověka. Představoval

si, že všechny knihy, kazety, novi-

ny, časopisy i ostatní média budou

soustředěny do centrálního počítače,

odkud si člověk prostě vytáhne

všechno, co bude potřebovat. Zají-

máte se o nějaký film? Žádný pro-

blém. K dispozici vám bude video-

kazeta, soundtrack, můžete si pro-

listovat pár knih o tom či onom

herci, a přitom nemusíte vylézt

z postele. A třeba si ještě vy-

tisknete pár obrázků. Takto asi

vypadala jedna z prvních vizí

internetu.



Co je futurologie

   Tato věda zabývající se výzkumem

budoucnosti je zdánlivě moderní, ale

její počátky jsou daleko v minu-

losti. Připomeňme si třeba takového

Nostradama. Za průkopníka v této

vědní disciplíně je považován Jules

Verne, který ve svých románech

zobrazil lety na Měsíc i ponorky,

které se pohybují kilometry pod moř-

skou hladinou. Ale futurologové

druhé poloviny dvacátého století se

od francouzského génia přece jen

krapet liší. Od počátku sedmdesá-

tých let si futurologie získává čím

dál lepší reputaci, i když třicet

let staré věštby nejsou taky zrovna

přesné. Podle některých bychom si

už teď místo klasické svíčkové v ne-

děli měli dát nějakou tu pilulku,

sledovat holografickou televizi

a vozit se v plně automatizovaných

autíčkách. A hlavně život dospělých

by byl téměř stejný jako život dětí,

do práce by chodili maximálně dvacet

hodin týdně.



Vozítka a vozidla

   Téměř ve všech snech o budouc-

nosti hrají hlavní roli dopravní

prostředky. Už od dob pana Verna

každý druhý spisovatel zabývající se

budoucností předpovídá osobní heli-

koptéry, gigantické ponorky, super-

rychlé rakety a jezdící ulice, kde

lidé nebudou muset chodit po svých.

Nikoho ale nenapadne, že podmořský

hrdina by už nemusel mít nakroucené

vousy a upnutý oblek nebo že žena

řídící raketu by se už nemusela

mačkat v korzetu a krinolínových

sukních.



Cesta v čase

   Další formou cestování oblíbenou

v různých vizích je transport v ča-

se. Jak by se vám líbilo odložit

džíny a vydat se do starověkého

Říma nebo do středověkého hradu?

Není to zrovna špatný odpočinek

hrát si na císaře a poznávat his-

torii na vlastní kůži. Toto by nám

mohla teoreticky umožnit virtuální

realita, která už dnes není žádnou

žhavou novinkou, ale k úplné podob-

nosti s reálným světem musí ještě

urazit dlouhou cestu.



Medicína budoucnosti

   V lednu 1967 Dr. Richard

Clenelund řekl, že první transplan-

tace srdce bude provedena do pěti

let. Trochu se spletl - první

transplantace byla uskutečněna

ještě před koncem téhož roku. A vý-

voj jde pořád dál a dál, takže dnes

se lékaři snadno vypořádávají s ne-

mocemi, které ještě v minulém sto-

letí stály život miliony lidí, za-

tímco vy si dnes vezmete správný

lék, poležíte si pár dní a jste

fit.



Hlava bez těla a Einsteinův

mozek

   V roce 1971 sepsalo své vidění

roku 2000 sto padesát význačných

vědců a osobností ze všech možných

oborů. Mezi nimi například ředitel

neurochirurgické kliniky v Cleve-

landu profesor Robert White. Ten

tvrdil, že bude možné oddělit hlavu

od těla a přendat ji na jiné tělo,

že budeme schopni oživit Einsteinův

mozek a nechat ho normálně fungovat,

protože mozky budou pracovat bez

lidského těla. Na takové kousky si

ale ještě budeme muset počkat.



Potřeba komunikace

   V osmdesátých letech se většina

futurologů přikláněla k názoru, že

v roce 2000 budou běžné pojmy jako

klonování, ovlivňování počasí,

implantování umělých orgánů a bu-

dování velkoměst pod oceány. Nyní

však vidíme, že možnost promluvit si

s někým přes půl Země a sledovat

televizi ze satelitů na oběžné dráze

je možná důležitější než zabydlovat

dna oceánů.



Budoucnost budoucnosti

   Budoucnost nezáleží pouze na

technologiích, ale také na ekonomic-

kých, sociálních, politických a kul-

turních vztazích. Proto se naše bu-

doucnost bude měnit podle toho, ko-

lik zemí či států získá nezávislost

a bude se hospodářsky vyvíjet, nebo

se naopak uzavře okolnímu světu.

A tak předpovídání budoucnosti bude

stále nejisté. Možná to ale bude

výnosné zaměstnání. Abychom neza-

ostávali za ostatními, tak si na-

konec taky zavěštíme: tak za prvé -

předpovídáme velkou budoucnost

internetu, a za druhé předpovídáme,

že většina předpovědí nebude

naplněna.

                     Lucie Hlavová



# Tisícileté soužití s člověkem



   Před více než jedenácti tisíci

lety začal člověk chovat své první

domácí zvíře. Vědci se jen nemohou

dohodnout, zda jím byla ovce, nebo

koza - zdá se, že k jejich zdomácně-

ní došlo prakticky současně. Od té

doby se počet domácích zvířat znač-

ně rozrostl. A domácí zvířata s ná-

mi vstupují i do dalšího tisíciletí

- přes veškerý pokrok a moderní

technologie jsme na nich stále by-

tostně závislí.



Co je to vlastně domácí zvíře?

   Mnohá zvířata žijí v trvalém

svazku s člověkem, a přesto je za

domácí považovat nemůžeme. Těmi

jsou pouze ta, která jsou zcela zá-

vislá na péči člověka: člověk se

o ně stará, zabezpečuje jim vhodné

životní podmínky, dostatek potravy,

ale také řídí jejich rozmnožování,

ovlivňuje a mění jejich vlastnosti

a vzhled ... Domácí zvířata se pro-

to od svých divokých předků liší

především svým genetickým vybavením

- obvykle už jde o zcela jiný druh.



Domácí zvířata dnešních dnů

   Je těžké udělat nějakou přesnou

hranici mezi zvířaty, která člověk

chová jen pro své potěšení, a zvířa-

ty tzv. hospodářskými, která mu při-

nášejí nějaký užitek. Záleží na

oblasti, plemeni a mnoha dalších

okolnostech. Pro někoho je králík

zvíře užitkové, pro jiného domácí

mazlíček. U nás se morčata chovají

jako laboratorní zvířata nebo domácí

mazlíčci, indiáni je ale chovali pro

maso. V Číně jedí psí maso a činí

jejich kožešiny, v Indii jsme za

barbary zase my, Evropané, neboť

zabíjíme a jíme krávy, jejich po-

svátná zvířata ...

   Druhové zastoupení domácích zví-

řat v určitých oblastech navazuje

na původní faunu - zdomácnělo zde

některé z místních zvířat: v Jižní

Americe je rozšířený chov lam,

v Tibetu by se horalé neobešli bez

domácích jaků, severské národy

kočují se stády domácích sobů,

pouštní krajiny křižují domácí vel-

bloudi ... Ale většina domácích

zvířat sice zdomácněla v určité

omezené oblasti, lidé je však při

svém stěhování brali s sebou a roz-

šířili do celého světa. Dnes už

víme, že jejich šíření do nových

oblastí nebylo vždy správné.

   Domácí zvířata, která člověk

stěhoval do nového prostředí, totiž

často nebyla přizpůsobena místním

podmínkám a naopak místní podmínky

neumožňovaly jejich chov plně

rozvinout. Člověk proto vyšlechtil

nová plemena, kterým změněné podmín-

ky tolik nevadily, a přírodu přizpů-

sobil: např. vykácel či vypálil pra-

lesy, buš apod., aby získal pastviny

pro svá stáda domácího skotu. Míst-

ní zvířena musela ustoupit. Obrov-

ská stáda dobytka nahradila na seve-

roamerických prériích stáda bizonů,

stáda merinových ovcí v australském

vnitrozemí okrajují životní prostře-

dí klokanů a dalších býložravých

vačnatců, domácí skot vytlačuje

zebry a antilopy z africké savany

a od napajedel ...



Jak dál?

   Jíst ovšem člověk musí a lovem

se dnes neuživí. Je proto nutné na-

jít nějaký kompromis. Farmáři se

o to pokoušejí už delší dobu, neboť

zjistili, že dovezená domácí zvířa-

ta, např. skot, snadno podléhají

různým místním onemocněním, vůči

kterým jsou původní druhy odolné.

Skot má také mnohem vyšší nároky na

ochranu před nepřízní počasí či na

kvalitu krmiva - i to farmáře něco

stojí.

   Poprvé se o řešení pokusili

severoameričtí farmáři, kteří zkří-

žili domácí skot s bizonem. Vzniklo

velmi odolné zvíře, bohužel se

neujalo, neboť kříženci byli neplod-

ní. Určitou cestu to ovšem ukázalo

- dnes se na mnoha místech začínají

chovat místo masných plemen skotu

bizoni. V Africe zase bylo podnik-

nuto několik pokusů o zdomácnění

velkých druhů antilop (pokusně se

chová např. kudu), nakonec se však

pro farmářský velkochov osvědčilo

zvíře zcela jiné - pštros.

   Tento obrovský pták, který je

zde původní, a tudíž dokonale při-

způsobený, dává nejen značné množ-

ství velmi kvalitního netučného

masa, ale poskytuje i vejce a kůži.

Přitom se na rozdíl od skotu, který

může mít jedno mládě do roka, daleko

rychleji množí. Podobné pokusy už

se rozbíhají i v Jižní Americe

a Austrálii s místními menšími dru-

hy pštrosů - jihoameričtí farmáři

začínají chovat manduy, Australané

pštrosy emu. Celá řada pštrosích

farem prosperuje už i v Evropě,

a začínají vznikat dokonce

i u nás.

   Ukázkový příklad špatného pří-

stupu člověka k přírodě je Austrá-

lie. Vysazení mnoha nepůvodních

druhů - ať už divokých (králíci,

ropuchy agy) nebo domácích, které

zdivočely (psi, dromedáři), těžce

poškodilo zdejší unikátní faunu.

A když k tomu přičteme obrovská

stáda ovcí, nelze se divit, že vět-

šina původních druhů patří mezi

ohrožené. Přesto se i tady začínají

objevovat první pokusy o změnu.

Velké býložravé savce v austral-

ských stepích zastupují velcí klo-

kani. Zatímco dřív je farmáři bez

milosti vybíjeli (neboť konkurovali

jejich ovcím) a nechávali bez užitku

ležet, dnes se ukazuje, že si na

nich může pochutnat i ten nejvybí-

ravější labužník. Klokaní maso je

zdravé, netučné, vyhovuje zásadám

zdravé výživy. A zatímco chov ovcí,

skotu nebo prasat je finančně nároč-

ný a pro australskou přírodu škodli-

vý, klokani, kteří jsou zde doma,

nevyžadují žádnou péči. Po klokaním

mase začíná být podobně jako po mase

pštrosím poptávka po celém světě,

není proto vyloučeno, že klokani

časem nahradí v ohradách farmářů

skot či ovce a začnou se chovat ve

velkém.



Nestydíme se jíst ohrožené

klokany?

   Někteří lidé mají k lovu klokanů

výhrady - jde přece o ohrožená zví-

řata. Pravda je trochu jinde,

v Austrálii dnes žije přibližně pa-

desát druhů klokanů, z nichž mnozí

jsou skutečně kriticky ohroženi.

Ale na maso se loví pouhých pět

velkých stepních druhů, které mezi

ty ohrožené nepatří - podle nej-

novějších odhadů jich dnes žije

v Austrálii přibližně 40 milionů.

Je pochopitelné, že nekontrolovaný

lov může během několika málo let

celou situaci zásadně změnit - ale

stane-li se klokan "domácím" zvíře-

tem, budou mít jeho divocí bratři

vyhráno.



Předchůdci domácích zvířat

   Člověk zpočátku choval pouze

ochočená divoká zvířata - zaměřil

se přirozeně na taková, která mu

poskytovala nějaký užitek. Držel

proto v zajetí hlavně gazely a anti-

lopy a - překvapivě - medvědy.

Žádné z těchto zvířat nezdomácnělo,

medvědi proto, že jsou vlastně

potravní konkurenti člověka a užitek

z nich nenahradí spotřebu. Proč ale

nezdomácněly antilopy, to je otázka,

přesto nám tyto dávné "pokusy" mohou

být určitým vodítkem - když mohli

tato zvířata chovat naši prapředko-

vé, nedokázali bychom to také? Ne-

šlo by jimi nahradit na některých

místech současná stáda méně odolného

nepůvodního skotu? Zatím existující

pokusné chovy naznačují, že by to

možné bylo.



# General Motors - Automobily pro budoucnost



   Největší automobilový koncern

General Motors stál u zrodu tzv.

koncepčních vozů, které jsou nejen

poutači expozic na světových auto-

salonech, ale rovněž základem pro

sériovou výrobu automobilů budouc-

nosti. Tuto tradici zahájil jeho

Buick Y-Job v roce 1938.



   Od vzniku legendárního Buicku

se prototypové kreace General

Motors počítají na stovky. Největ-

ší výrobce automobilů na světě sdru-

žuje v USA značky Chevrolet,

Cadillac, Buick, Oldsmobile,

Pontiac, Saturn a GMC; v Evropě

mu patří německý Opel, britský

Vauxhall a švédský Saab;

v Austrálii domácí Holden;

v Japonsku se částečně podílí na

Isuzu a Suzuki. Pod nejrozšíře-

nějšími značkami Chevrolet a Opel

ovšem vznikají automobily konstrukce

General Motors v mnoha částech

světa od Maďarska po Brazílii.

Jen v letošním roce představil

General Motors desítku koncepčních

studií s americkými značkami na

autosalonu v Detroitu a další kon-

cepční Opely ukázal na Ženevském

autosalonu.

   John F. Smith, nový šef Cadi-

lacu, rozhodl, že je třeba zvýšit

prestiž značky, považované za kon-

zervativního výrobce velkých auto-

mobilů. Výsledkem je Cadilac

Evoq, dvousedadlový luxusní

roadster, mířící do segmentu vozů

Mercedes-Benz SL 500,

Jaguar XK8 a BMW Z8. S ostrý-

mi liniemi, klínovým bočním profi-

lem a návratem k pohonu zadních kol

útočí na srdce automobilových nad-

šenců, kteří ovšem nemají hluboko do

kapsy. Třídílná pevná střecha po

stisknutí tlačítka zmizí v zavazad-

lovém prostoru. Pod kapotou je vy-

laděný osmiválec 4.2 Northstar

32v s variabilním časováním sacích

i výfukových ventilů, mechanickým

dmychadlem, výkonem 8298 kW/6400

ot/min a točivým momentem

522 N.m/4000 ot/min. Samočinná

čtyřstupňová převodovka Hydramatic

umožňuje rovněž přímé řazení

Performance Algorithm Shiffing.

Celoocelová samonosná karoserie

podle návrhu dvaapadesátiletého

Kipa Wasenka (z Kalifornie) ukrý-

vá nezávislé zavěšení všech kol

s příčnými listovými pery z laminá-

tu, systém jízdní stability Sla-

biliTrak, odvrtané kotouče brzd

Behr Racing s protiblokovacím

systémem ABS a hřebenové řízení

s proměnným účinkem posilovače.

Pneumatiky Michelin, 19" vpředu

a 21" vzadu, dovolují dojezd do

servisu i po ztrátě vzduchu. K vý-

bavě patří monitor a kamery místo

zpětných zrcátek, infračervený

systém nočního vidění, osobní po-

čítač Delphi Microsoft s připoje-

ním na internet a multimediálním

informačním a komunikačním systémem

Comuniport, také s ovládáním někte-

rých funkcí hlasem (audioaparatura

Bose 4.0. telefon, navigace).

   Chevrolet Nomad designera

Christose Roustemise je vzpomínkou

na dvoudveřové kombi padesátých let,

prvně představené na výstavě

Motorama 53 v New Yorku. Jeho

měkké linie ukrývají druhé boční

dveře na každém boku, posuvné, ale

s možností otevírání jen tehdy,

jsou-li otevřeny přední křídlové

dveře. Střední sloupek chybí, vzadu

je dolů sklopné víko, otevírací

střecha a posuvná podlaha, kterou

lze vysunout z vozu. Nomad je spo-

jením sportovních výkonů s užiteč-

ností pětimístného kombi, podvozek

vychází ze sportovního Camara, ale

dostal nezávislé zavěšení zadních

kol. Motor ze supersportovní Cor-

vetty 5.7 V8 pohání zadní kola

prostřednictvím čtyřstupňové samo-

činné převodovky s řazením bez me-

chanické vazby shift-by-wire.

   Buick Cielo je elegantní pěti-

místný kabriolet, který spojuje po-

žitek z jízdy na čerstvém vzduchu

s pohodlím a bezpečností sedanu,

aniž by omezoval funkci kabrioletu.

Tolik oficiální charakteristika.

Střecha vozu je složena ze tří pa-

nelů, které se stejně jako zadní

okno nezávisle zasouvají do zavazad-

lového prostoru (každý s vlastním

drážkovým vedením). Po otevření vo-

zu tvoří bočnice ochranné oblouky.

Cielo (španělsky nebe) využívá

techniky hlasových povelů, kdy řidič

zvoláním Open roof (otevři střechu)

bez dotyku ovladačů vpustí do vozu

čerstvý vzduch. Hlasem se ovládá

nejen střecha a zadní okno, ale také

čtyři elektrické křídlové dveře,

klimatizace, autoradio atd. Hlasový

syntetizátor (lze zvolit mužský nebo

ženský hlas či různé jazyky) po-

tvrzuje povel posádky, zeptá se na

další upřesnění (např. u navigace

nejhezčí nebo nejkratší cestou?)

a pak už jedete podle údajů na moni-

toru a hlasových pokynů. Pohonnou

jednotkou vozu je motor 3.8

V6/176 kW s mechanickým přeplňo-

váním ze sériového sedanu Buick

Park Avenue Ultra, s čtyřstupňo-

vou samočinnou převodovkou.

   Dvojice Pontiac Aztek

a Oldsmobile Recon jsou víceúče-

lové velkoprostorové automobily,

samozřejmě s vyspělou technikou, ale

na rozdíl od výše představených

studií poněkud nenápaditého vnějšího

designu. Recon má vpředu napříč

uložený motor 3.0 V6/149 kW,

čtyřstupňovou samočinnou převodovku,

pohon všech kol, nezávislé zavěšení

všech kol s vinutými pružinami a ko-

toučové brzdy s ABS. Nabízí jízdu

na čerstvém vzduchu (dvoudílná ote-

vírací střecha), variabilní interiér

se sedadly od Lear Corporation

a bohatou výbavou s napojením na

internet. Čtyřmístný Pontiac

Aztek je určen mladší generaci pro

aktivní využití volného času, a pro-

to má trochu agresivní design

a audiosystém s deseti reproduktory.

Čtyři samostatná sedadla lze sklá-

pět či vyjímat podle potřeby, nápa-

dité je i řešení přístrojové desky

s titanovými prvky a kožené čalouně-

ní. Vpředu napříč uložený motor

3.4V6/149 kW se čtyřstupňovou

samočinnou převodovkou pohání přední

kola s protiprokluzovým systémem.

   Svalnaté kupé Pontiac GTO je

vzpomínkou na automobily stejného

označení s neobyčejnými výkony, kte-

ré v letech 1963 až 1974 vznikly

celkem v 514793 exemplářích ně-

kolika generací. Klasická koncepce

studie GTO se silným osmiválcovým

motorem, vpředu na devatenáctipal-

cových a vzadu na dvacetipalcových

litých kolech s nízkoprofilovými

pneumatikami, tento dojem dále umoc-

ňuje, stejně jako radikálně zešikme-

né čelní sklo, dlouhý rozvor, krátké

převisy a nízká silueta s vysokými

boky. Interiér studie vznikl po-

čítačovými metodami CAD/CAM, vy-

užívá hliníkových panelů, šestistup-

ňové kulisy řazení závodní převodov-

ky Hurst, anatomických sedadel

a klasických kruhových analogových

přístrojů. Aktivní a pasivní prvky

bezpečnosti se však s někdejší sérií

GTO nedají vůbec srovnávat.

   Podle slov Wayne Cherryho,

šéfa celosvětového designu General

Motors, se mnohé z prvků, uplatně-

ných na těchto koncepčních vozech,

dříve či později objeví v sériové

výrobě.

                          Tom Hyan



# Elektřina ze slunce



   Fotovoltaické solární články

a panely vyrábí elektřinu přímo ze

slunečního záření.



Pohodlí a trvale udržitelný život

   Pro budoucí život na naší krásné

planetě je nutné splnit dvě zásadní

existenční kritéria: nesmíme vyčer-

pat přírodní zásoby surovin a nesmí-

me zhoršovat životní prostředí.

   Jak toho dosáhnout, když chceme

žít v pohodlí a blahobytu? Jak toho

mohou dosáhnout dvě miliardy lidí,

které ještě dnes nemají možnost vy-

užívat elektřinu ze zásuvky?

   Pohodlí a blahobyt znamenají vy-

sokou spotřebu energie. Na její vý-

robu, včetně nejušlechtilejší formy

- elektřiny - dnes z větší části

spotřebováváme prvotní zdroje, kte-

ré nejsou obnovitelné: fosilní pa-

liva (tedy uhlí, ropu a zemní plyn)

a uran.



Slunce - zdroj energie slunečního

věku

   Proč nevyužívat energii, která

k nám plyne už po miliardy let? Do-

padá využitelného slunečního záření

na Zemi dostatečné množství k po-

krytí našich nároků? Odpověď je na-

snadě - energie ze Slunce máme do-

statek. Jen na povrch České re-

publiky dopadne ročně přibližně

80000 TWh energie v podobě slu-

nečního záření. Na 1 m2 to je

přibližně průměrně 0,9 až

1,1 MWh ročně v závislosti na

geografické poloze a místních pod-

mínkách. Přitom roční potřeba

elektřiny v ČR je jen přibližně

50 TWh a tepla asi 270 TWh.



Míra využití slunečního záření

   Jistě, můžete namítnout, že ne

veškerou energii slunečního záření

můžeme využít, vždyť každou přeměnu

energií doprovázejí ztráty. Dnes

komerčně vyráběné fotovoltaické pa-

nely s konverzní účinností 13 až

15 procent dokáží využít 7,5 až

11,5 procent veškeré energie dopa-

dajícího záření, fototermické panely

dokonce ještě daleko více - 20 až

50 procent! Porovnáme-li to s roč-

ním využitím jiných "energetických

zařízení" pak zjistíme, že jak foto-

termické, tak fotovoltaické zdroje

mají roční využití překvapivě vyso-

ké. Například účinnost fotosynte-

tické přeměny rostlin je jen asi

1 procento, využití energie fosil-

ních paliv při přeměně na elektřinu

je jen asi 30 až 45 procent

u uhelných elektráren (s perspek-

tivou zvýšení na 50 procent) a 40

až 60 procent u elektráren paroply-

nových (na zemní plyn nebo olej).

Roční využití energetického zdroje

patří k hlavním parametrům při po-

suzování energetické efektivnosti.

Vývoj fotovoltaických zdrojů dále

pokračuje a výsledky jsou rychle

převáděny do výroby. Špičkové ko-

merční články dnes mají účinnost až

18 procent a v laboratorních pod-

mínkách se podařilo dosáhnout re-

kordních 27 procent!



Plocha pro fotovoltaické

a fototermické panely

   Jak fototermické, tak fotovol-

taické panely je nutné umístit tak,

aby energetická výtěžnost byla co

největší. Cílem je maximum energie

při dlouhodobém užívání. Fotovol-

taické panely musí být umístěny na

nestíněném povrchu budovy, technické

stavby (jako jsou např. protihlukové

bariéry) nebo nehodnotného pozemku.

Jsou obráceny aktivní stranou, při-

jímající sluneční záření, směrem

k jihovýchodu až k jihozápadu. Pa-

nely mohou být postaveny nejen šikmo

(sedlová střecha, rovná střecha

s podpůrnou konstrukcí), ale

i svisle (fasády), aniž se výrazněji

sníží jejich výkon. Ideální úhel od

vodorovné plochy v podmínkách ČR

při celoročním užívání je 60 až 68

stupňů. Velkou budoucnost má foto-

voltaika integrovaná přímo do sta-

vebních prvků - do střešní krytiny

a do fasádních bloků. Ke komerčnímu

využití dnes spějí i fotovoltaická

okna.

   Pokud uvážíme pouze vhodné po-

vrchy budov, dojdeme k údaji, že fo-

tovoltaické zdroje by mohly přispí-

vat do celkové energetické bilance

České republiky přibližně 5 až

10 procent, tedy 2,5 až 5 TWh

ročně. Odpovídající plocha panelů

činí asi 30 až 60 km2 a jmenovitý

výkon 3,5 až 7 GWp.



Kolik elektřiny z rodinného domu?

   Na příkladu rodinného domu je

možné ilustrovat praktickou možnost

použití fotovoltaiky. Pokud část

střechy využitelná pro generování

elektřiny má plochu 50 m2 a foto-

voltaické panely umístěné na této

ploše mají konverzní účinnost

13 procent, pak ročně vyrobí

4 až 5 MWh elektřiny. Pokud se

k topení a přípravě teplé užitkové

vody používá jiný zdroj energie, pak

toto množství elektřiny průměrná

čtyřčlenná domácnost ani nespotřebu-

je a přebytky může prodávat do

elektrické sítě.



Přednosti fotovoltaických zdrojů

elektřiny

- Prvotní zdroj - sluneční záření -

  je zdroj z pohledu lidského bytí

  věčný.

- Sluneční záření je k dispozici

  prakticky kdekoli na zemi, vodě

  i ve vzduchu v dostatečném množ-

  ství. Fotovoltaickou elektřinu

  využívají kanadští Eskymáci stej-

  ně jako amazonští indiáni, antark-

  tičtí výzkumníci stejně jako ně-

  které domácnosti a firmy

  v Německu.

- Základním prvkem většiny solár-

  ních článků je křemík, nejrozší-

  řenější prvek zemské kůry.

- Výroba fotovoltaických panelů

  a jejich provoz nezatěžují životní

  prostředí.

- Je ověřena dlouhodobá funkčnost

  a spolehlivost (20 až 50 let

  minimálně).

- Výroba i spotřeba elektřiny je na

  jednom místě - odpadají ztráty

  přenosem a transformací.

- Není nutná nákladná centrální

  rozvodná síť. To osvobozuje spo-

  třebitele od závislosti na pro-

  vozovateli sítě. To má význam

  zejména v oblastech, kde síť za-

  tímnení, nebo k posílení konco-

  vých větví sítě.

- Minimální nároky na údržbu, téměř

  žádné provozní náklady.

- Recyklovatelnost po ukončení

  života.

- Technika výroby elektřiny z foto-

  voltaických zdrojů je již dnes

  velmi dobře zvládnuta a toto nové

  průmyslové odvětví si už začíná

  vydělávat na další rozvoj.



Příležitosti k řešení

- Nízká informovanost o této mož-

  nosti výroby elektřiny a vývoje

  energetiky. Bohužel se o fotovol-

  taice téměř nedočtete. Mnohé

  strohé zmínky navíc svědčí o ne-

  dostatečné znalosti pisatele.

- Pořizovací cena je zatím vysoká,

  avšak trvale klesá (na příkladu

  vývoje ceny fotovoltaických článků

  to dokumentuje). Fotovoltaika,

  respektive její produkty, se cho-

  vají jako každé nové odvětví,

  respektive produkt - podle křivky

  života. Nyní je v první fázi cyk-

  lu. Můžeme nalézt podobnost s vý-

  vojem počítačů. I počítače byly

  ještě poměrně nedávno drahé, a te-

  dy nedostupné a jejich design byl

  na nízké úrovni. Tak, jak se vy-

  víjela technologie a postupovala

  hromadnost výroby, klesala cena

  a současně rostl výkon. Zároveň

  rostla informovanost o této tech-

  nice. Tyto trendy dále pokračují.

  Fotovoltaika má vnitřní potenciál

  postupovat se stejnou razancí.

  Příklady jsou viditelné za tím

  bohužel více v zahraničí.

- Nerovnoměrnost výroby v důsledku

  střídání dne a noci, ročních obdo-

  bí a závislost na počasí. Dodávky

  elektřiny z fotovoltaických systé-

  mů přímo do elektrické sítě jsou

  z tohoto důvodu nerovnoměrné.

  Podle zkušeností ze zemí, které

  tento způsob použití preferují

  (například SRN Švýcarsko,

  Nizozemsko, Španělsko), nedochá-

  zí k negativnímu ovlivňování cho-

  du energetické soustavy. Při oče-

  kávaném budoucím vyšším podílu

  alternativních zdrojů závislých na

  přírodě bude nutné elektřinu aku-

  mulovat. K tomu poslouží přečer-

  pávací elektrárny a mnohé se oče-

  kává od nově vyvíjených technolo-

  gií, jako jsou například vodíkové

  palivové články. U autonomních

  fotovoltaických systémů se nerov-

  noměrnost výroby řeší akumulací

  elektřiny v bateriích a v případě

  větších systémů kombinací se zá-

  ložním zdrojem.



Fotovoltaika - výzva pro nás

   Přírodní podmínky v České re-

publice jsou příznivé pro trvalé vy-

užívání slunečního záření jako zdro-

je elektřiny. Technologické zázemí

také existuje. Máme firmy a odbor-

níky, kteří umí vyrobit solární kře-

mík, kvalitní fotovoltaické články

a panely, navrhnout, vyprojektovat

a instalovat fotovoltaický systém.

Vzhledem k místním podmínkám se

však zatím orientují téměř výhradně

na export. Najde-li se politická

vůle k rozhodnutí o rychlejším pro-

sazování tohoto perspektivního

zdroje energie i v ČR, pak se nám

podaří překonat dosavadní bariéry

(vysoké investiční náklady a nezna-

lost). Můžeme dohnat dnes zatím vy-

spělejší země, které už tyto bariéry

s úspěchem poráží, a vstupují tak do

energetiky zítřka, založené na poža-

davku udržitelnosti života. Zkusme

i my přiložit ruku a rozum k dílu.

        Ing. Jiří Bártek, CSc.,

        Rožnov pod Radhoštěm



# Postřeh signory Lucie



   Objev existence elektromagnetic-

kých vln lze právem považovat za

epochální. Díky rádiu, což je výraz

pro technické využívání onoho feno-

ménu, se podařilo vytvořit s pro-

středky vysloveně "drátovými" pohyb-

livou námořní službu, čemuž blaho-

řečili hlavně nešťastníci ocitnuvší

se v tísni na širém moři, a nebýt

rádia, stěží by se byl tak rychle

ujal rozhlas a za ním se s odstupem

necelých deseti let vetřela do do-

mácností i televize.



   Rádio umožnilo zavést řadu dal-

ších služeb, a to i do míst, kam by

to jinak nebylo možné. Zapomínat je

však lidské a jelikož údaje o mno-

hých událostech není snadné dohle-

dat, když záznamy o nich berou za

své při požárech, povodních a jiných

katastrofách nebo prostě mizí jako

starý papír ve stoupách, nemůže být

na škodu volně navázat na ukončený

seriál o historii televize a zavzpo-

mínat, jak tomu bylo s rádiem.

   Účinky elektromagnetických vln

zjistila poprvé, aniž ovšem tušila,

oč vlastně jde, paní Lucie

Galcazziová-Galvaniová (1753 až

1793), choť profesora anatomie

a ženských chorob na Boloňském in-

stitutu, připomínaného dodnes tím,

že na jeho počest byl zdroj stálého

elektrického proudu zvaný Voltův

sloup překřtěn na galvanický článek.

   V pozdním podzimu roku 1780 se

ctnostná signora Lucie, nápadná

kráska, za níž se na ulici kdekdo

s gustem ohlédl, bůhvíkde silně

nachladila. Zašla proto k lékaři

a ten jí poradil, aby si pošramoce-

né zdraví napravila pravidelným po-

žíváním žabí polévky. Žáby kuchal

na oplechovaném laboratorním stole

jeden z Galvaniho fámulů a ten si

jednou udiven všiml - prý to bylo

přesně 6. prosince 1780 - že ne-

živá tělíčka sebou občas škubnou,

jako by řezal do živého. Ukázal to

paní Lucii, která patrně na přípra-

vu masa dohlížela, a té neušlo, že

žabí končetiny se křečovitě stahují

tehdy, když se jich skalpel dotýká

v okamžiku, kdy druhý famulus při

nějakých pokusech zatočí klikou

elektrizačního strojku a přeskočí

jiskra. Když si to několikrát ově-

řila, pospíchala zpravit manžela.

   Deset let bádal Galvani nad po-

divným úkazem. Stovky nebohých

kuňkalek a kvákalek padly za oběť

jeho posedlosti dopídit se podstaty

jevu. Žabí stehýnka zavěšená mědě-

nými háčky na železném zábradlí

pavlánu sebou cukala i za bouře při

každém zablesknutí, a co vědce do-

cela zmátlo, i při doteku skalpelu

bez toho, že by byl v činnosti ja-

kýkoli zdroj jiskrových výbojů.

   Tuhle záhadu osvětlil, jak zná-

mo, houževnatý profesor padovské

univerzity Alessandro Volta

(1745-1825) zjištěním, že stykem

dvou různých kovů vzniká ve vhodném

prostředí chemickou cestou stálý

elektrický proud, za což se stal

mimo jiné i favoritem samého Napo-

leona. Okolnost, že při experimen-

tech "tanečního mistra žab", jak

si prý na Galvanim brousili s obli-

bou svůj ostrovtip učenci i nevědom-

ci, se uplatňoval ještě druhý jev,

však zcela pominul! Žabí stehýnka

byla totiž detektorem elektromagne-

tických vln vznikajících při výboji

na jiskřišti třecí elektriky nebo

při každém šlehnutí blesku na

obloze.

   V roce 1832 začal novopečený

profesor fyziky na College of New

Jersey v Princetonu Joseph Henry

(1797-1878) studovat jevy prováze-

jící vybití leidenské láhve do

obvodu s drátěnou smyčkou. Když

se mu zdařilo rozkmitat elektrickou

jiskrou na dálku magnetku busoly,

z nepředvídatelného směru prvního

vychýlení střelky odvodil, že výboj

vyvolává v okolním prostředí sérii

kladných a záporných pohybů.

   Že jiskra z leidenské láhve ne-

přeskočí naráz jedním směrem, ale

že kmitá sem tam, vytušil nedlouho

po Henrym Němec Riess a slovutný

Helmholtz si byl v roce 1845 téměř

jist, že při každém vybití se pře-

leje z jednoho polepu do druhého

o něco více elektřiny, než se do

něj vejde a přebytečný náboj se

proto v podobě slabší jiskry oka-

mžitě vrací zpět. Přirovnal to ke

spojeným nádobám, kde po nalití vody

také chvíli trvá, než se hladiny

ustálí. Exaktní důkaz oscilačního

charakteru jiskrového výboje, pod-

ložený sérií fotografií pořízených

pomocí dvojice rotujících dutých

zrcátek, podal roku 1857 v Lipsku

matematik a fyzik Berend Wilhelm

Feddersen (1832-1918).

   Pro prostor, kde působí fyzikál-

ní veličiny, aniž by došlo k dotyku

předmětů, zavedl v roce 1837

geniální samouk Michael Faraday

(1791-1867) pojem pole. Definoval

je počtem a směrem siločar a začal

jím vysvětlovat elektrické a magne-

tické jevy. Také zkoumal vlivy roz-

manitých látek na silové efekty

elektřiny a nevodiče schopné přená-

šet indukční účinky nazval

dielektrikou.

   "Faraday viděl svým okem mysli-

tele siločáry procházející prosto-

rem tam, kde matematici předpokláda-

li centra na dálku působících sil,"

řekl o něm Maxwell. "Spatřoval mé-

dium tam, kde jiní neviděli nic než

vzdálenost a hledal podstatu jevů

v tom, co se v tomto prostředí sku-

tečně děje, zatímco ostatní se spo-

kojovali s domněnkou o schopnosti

fluid působit na dálku."

   Henry se k pokusům po deseti le-

tech vrátil a zjistil, že přeskočí-

-li jiskra v horní místnosti patro-

vého domku, může na to galvanometr

v obvodu s cívkou zareagovat až ve

sklepě. Pak zkusil pomocí "antény"

spuštěné ze střechy registrovat

blesky, což se mu dařilo v okruhu

deseti až dvanácti kilometrů třiapa-

desát let před Popovem. Zpozoroval

i to, že zmagnetizované jehly ztrá-

cejí v blízkosti výbojů své magne-

tické vlastnosti, čehož bylo později

využito v magnetických detektorech,

ale pak se plně věnoval vedení

Smithsonova institutu, který z po-

věření vlády založil.

   Kmitavý průběh výboje leiden-

ské láhve teoreticky zdůvodnil

v roce 1853 Wiliam Thomson

(1824-1907), od 23. února 1892

lord Kelvin z Largsu v hrabství

Ayr. V témže roce stanovil vzorec,

který byl základním vztahem pro vý-

počet rezonančního kmitočtu obvodu

s kapacitou a indukčností a vedl

k úkonům zvaným ladění.

   "Snad lze považovat za šťastnou

okolnost, že Faraday, ač dokonale

obeznámen s pojmy prostor, síla

a čas, nebyl matematikem," napsal

Mawxwell. "Proto nebyl uváděn

v pokušení pouštět se do zajímavých,

leč čistě teoretických matematických

bádání, k nimž podněcovaly jeho

výzkumy. Rovněž byl dalek toho, aby

výsledky svých prací převáděl do

matematických vzorců, a to ani do

takových jaké tehdejší matematici

považovali za vhodné, ani do jiných,

jež by jim byly dávaly podnět

k útokům."

                        Jiří Seger



# Tisíce kilometrů pouští



   Mračna prachu se zvedají za koly

strojů řítících se nehostinnou,

přesto však krásnou krajinou -

horký vzduch je cítit vůní spálené-

ho benzinu, nafty i oleje.



   Nejznámější z automobilových

soutěží, které se konají v pouštích,

je slavná Rallye Paříž - Dakar.

Není však jediným maratonským závo-

dem o délce několika tisíc kilo-

metrů. V kalendáři Mezinárodní

automobilové federace FIA a pro

rok 2000 je zapsáno celkem devět

rallye v rámci světového poháru

cross country a dalších osm samo-

statných závodů.



Nejen v Africe

   Většina z těchto rallye se koná

v Africe, ale výjimkou nejsou ani

závody ve Španělsku a Portugalsku.

Rallye Paříž - Dakar patří k nej-

delším. V posledních letech se dél-

ka tohoto závodu ustálila okolo osmi

a půl tisíce kilometrů. Nejdelší

ročník této rallye se startem v Pa-

říži v roce 1993 měřil dokonce

14500 km. Trasa závodu však nedo-

vedla jezdce do cíle v Dakaru, ale

na nejjižnější cíp afrického konti-

nentu, do Kapského Města v Jiho-

africké republice.



Rozdílné trasy

   Délka závodu není pro každou po-

sádku úplně stejná, protože se jede

otevřenou krajinou, nikoli po silni-

ci. Mnoho posádek na trase zablou-

dí, takže skutečná vzdálenost může

být o několik desítek až stovek ki-

lometrů delší. Ročník 2000 slavné

rallye zahájila 27. prosince 1999

technická přejímka vozů v Paříži.

Prolog v hlavním městě Francie se

jel 29. prosince a ostrý start byl

až 6. ledna 2000.



Dakar není cíl, ale start

   Závod tentokrát začíná v Daka-

ru. Automobily se do Afriky přesu-

nou lodí. Cíl je v egyptské Káhi-

ře, kam posádky dorazí podle plánu

23. ledna. Rallye tedy startuje na

západním pobřeží severní Afriky

a jezdci s doprovodem projedou přes

celou Saharu - od Atlantského

oceánu až k Rudému moři na severo-

východě Afriky.



Kategorie dálkových soutěží

   Světový pohár FIA v cross

country rallye je vypsán pro pět ka-

tegorií, čtyři z nich tvoří dvousto-

pá vozidla, tedy automobily, pátou

jsou motocykly. Auta závodí v kate-

goriích T1, T2, T3 a T4.



Kategorie T1 - Sériové vozy

   Kategorie T1 znamená, že spolu

soutěží posádky v sériových vozech

pro cross country, kterým také říká-

me "off roady" neboli terénní vozid-

la. Všechna auta mají samozřejmě

pohon čtyř kol a to, že jsou sério-

vá, dokládá nejméně tisíc vyrobených

stejných exemplářů.



Kategorie T2 - Sériové speciály

   Kategorie T2 přivádí na start

upravená sériová vozidla. Rozsah

úprav je dán podrobnostmi v pravid-

lech a týká se jak zvýšeného výkonu

motorů, tak i zkvalitnění podvozků".

   Kategorie T1 a T2 se dále

dělí na soutěž vozů s benzinovými

a s naftovými motory.



Kategorie T3 - Speciály

   Kategorie T3 patří speciálním

cross country vozidlům, přičemž se

dále dělí na skupinu aut s pohonem

všech kol s benzinovým nebo naftovým

motorem, a na skupinu speciálů s po-

honem pouze dvou kol (je jedno,

jestli se v jejich motorech spaluje

nafta nebo benzin).



Kategorie T4 - Kamiony

   Kategorie T4 je vyhrazena ná-

kladním vozidlům těžším než 3,5 tu-

ny. Také tato kategorie má tři sku-

piny, u kterých se rozlišuje, zda

jde o pohon všech čtyř, nebo dokonce

šesti či osmi kol. Při zařazování

do skupiny hraje roli i to, zda je

motor umístěn před nebo za přední

nápravou.



Motocykly

   Motocykly se také dělí do tří

základních skupin. Každá z nich má

několik dalších podskupin, takže

celkový počet klasifikovaných tříd

motocyklů je jedenáct!

   Kritéria jednotlivých tříd jsou

popsaná v mnohastránkových pravid-

lech. Jejich plné znění lze najít

na internetové adrese

http:/www.dakar.com.

                    Manfred Strnad





           Trocha čísel



Co je potřeba k organizaci závodu

Paříž - Dakar - Káhira

22 letadel,

8 vrtulníků,

23 vozidel organizátorů,

16 nákladních aut organizátorů,

153 tun jídla,

1 mobilní kuchyň a 1 mrazák, které

   jsou dopraveny letadlem,

12 pecí,

6 obřích hrnců,

téměř 1500 lidí provázejících

   závod,

2 miliony litrů paliva.



# Svět psích plemen - I. Ovčáčtí a honáčtí psi



   Shodou okolností začínáme náš

nový seriál o psích plemenech sku-

pinou, která v očích většiny veřej-

nosti představuje ztělesnění psa

jako takového (dnes si představíme

psy ovčácké, příště honácké). Je to

proto, že mnoho jejich představitelů

má vzhledem i velikostí blízko

k dávným předkům všech psů, k vlkům,

a také proto, že první skupina ple-

men podle klasifikace FCI zahrnuje

i nejpopulárnější a nejrozšířenější

psí plemeno na světě - německého

ovčáka.

   Právě on je typickým představi-

telem pravých ovčáků, tedy psů, kte-

ří měli za úkol bezprostředně se

starat o svěřená stáda. Ráno stádo

vyháněli na pastvu a večer je zase

zaháněli zpátky do ohrady. Přes den

dohlíželi na to, aby se žádný kus

nezatoulal daleko od stáda, a pokud

už k tomu došlo, bylo jejich povin-

ností zbloudilou ovečku vyhledat

a přivést zpátky. Pracovali větši-

nou v těsné spolupráci se svým pá-

nem, ovčákem, byli zvyklí ho pozor-

ně sledovat a snažili se vyhovět

jeho pokynům. Pokud to však situace

vyžadovala a člověk zrovna nebyl na-

blízku, dokázali si poradit i sami.

Právě tyto vlastnosti umožňují

ovčákům šťastně přežívat i v době,

v níž se pasení dobytka stalo z val-

né části činností archaickou.

   Ovčáci jsou totiž - dnes jako

v dávné minulosti - psi velmi učen-

liví, poslušní, většinou nepříliš

dominantní, do určité míry samostat-

ní, ne však tvrdohlaví a už vůbec ne

agresivní. Z dob, kdy ještě po celý

rok proháněli stáda na širých

pastvinách i horských loukách, si

uchovali značnou vytrvalost, nená-

ročnost na potravu a odolnost vůči

nepřízni počasí. Proto jsou to prá-

vě oni, koho nejčastěji využívají

k pracovním účelům armáda, policie

i řadoví zájemci o sportovní

výcvik.

   Kromě již zmiňovaného německého

ovčáka jsou populární i ovčáci

belgičtí či skotští - známé kolie,

kterým ovšem novodobí chovatelé změ-

nili vzhled do natolik apartní po-

doby, že by se v ní na pastvinách

jen stěží uplatnili. Jejich dlouhá

krásná srst by se jim motala do trá-

vy a bránila by v pohybu. Naopak

dodnes jsou zvláště na britských

ostrovech hojně využívány jejich

vzdálené příbuzné, border kolie.

Jsou menší, méně efektní, ale o to

výkonnější. Ne nadarmo bývají pova-

žovány za nejinteligentnější psí

plemeno na světě. V Anglii, kde

závody ovčáckých psů pravidelně pře-

náší televize a těší se nesmírné po-

pularitě, border kolie nemají kon-

kurenci. Na celém světě pak jsou

v posledních letech uznávány jako

bezkonkurenční psi pro agility,

rychle se rozvíjející psí sport,

trochu se podobající koňskému

parkúru.

                      Lea Smrčková



# Nohy v teple, zima v pekle



   Napadlo vás někdy, jak je možné,

že tuleň nepřimrzne k ledové kře, na

které odpočívá? A proč má velbloud

neosrstěné břicho a slon velké uši?

Za vším stojí jejich přizpůsobení

mimořádným teplotním podmínkám.



   Základem tuleního úspěchu je tu-

kový krunýř, který tato zvířata nosí

po celý rok a který může tvořit až

polovinu jejich tělesné hmotnosti.

Výtečným pomocníkem je navíc hustý

kožich. Ten izoluje tak dokonale,

že pod ním nikdy neroztaje ani je-

diná sněhová vločka, ani milimetr

ledové kry. A to i přesto, že má

ve srovnání se vzduchem 25x

vyšší schopnost vodit teplo, bere

tedy tělu 25x více tepla.



Termická okna

   Arktický, dokonale izolující ka-

bátek staví tuleně před jiný pro-

blém: jak se elegantně zbavovat pře-

bytečného tepla, když je tělo chrá-

něno jako čaj v termosce? Řešením

tohoto problému jsou termická okna.

Tak fyziologové označují ty části

těla, které přejímají speciální úko-

ly hospodaření s teplem - termoregu-

lace. U tuleňů a lachtanů to jsou

především ploutve a ocas. Na nich

žádnou tukovou vrstvu neuvidíme

a teplota z těla může být tudy od-

vedena do chladnějšího prostředí.

   Matka příroda však myslela i na

to, aby těmito okny teplota zbytečně

neunikala do ovzduší, a tělo tudíž

trvale příliš nevychládalo - v ob-

lasti termooken pracuje krevní oběh

na principu protisměrného proudu.

Tepny, které odvádějí okysličenou

krev ze srdce, jsou obklopeny hus-

tou sítí vlásečnic, napojených na

chladnější žilní krev. Ty odebírají

z tepen teplo a znovu jím ohřívají

tělo ještě předtím, než může unik-

nout "okny".

   Tím, čím jsou pro tuleně plout-

ve, je pro řadu savců čenich. Pří-

kladem může být antilopa oryx.

V čenichu se bohatě rozvětvují jem-

né vlásečnice, ve kterých se ochla-

zuje krev. Ta potom v obdivuhodně

důmyslném systému střídavého proudu

snižuje teplotu tepenné krve, směřu-

jící k mozku. To je zapotřebí

zvláště při extrémním fyzickém za-

tížení, protože pak hrozí přehřátí

mozku. Pokud u většiny savců těles-

ná teplota vystoupí až ke 45 stup-

ňům Celsia, hrozí jim tepelný šok

a uhynutí přehřátím. Na zvýšenou

teplotu reagují negativně hlavně

bílkoviny, které mění stavbu

a vlastnosti a nejsou schopné plnit

své funkce.

   Je velmi překvapivé, že gepard

jako nejrychlejší kočka světa se do-

káže obejít bez zvláštního chlazení

hlavy: britští vědci C. R. Tasylov

a V. J. Rowntree, zabývající se

fyziologií zvířat, ovšem odhalili,

že gepardi musí často již po 400

metrech svůj rychlý sprint přerušit.

Nejen z důvodu tělesného vyčerpání,

ale také proto, že hrozí nebezpečí,

že jejich tělo a hlava budou vysta-

veny tepelnému šoku.

   Termická okna najdeme u většiny

zvířat se silnou kůží a hustou

srstí. Např. u samečků paviánů zů-

stává bez hustého kožichu jen zadek.

Řídí tedy své tepelné hospodaření

jeho prostřednictvím: při extrémních

vedrech se zvětšuje průměr krevních

vlásečnic pod tenkou kůží této části

těla, je tam přiváděno velké množ-

ství nadbytečného tepla a to pak od-

váděno ven. Podobně funguje chlaze-

ní vzduchem v silně prokrveném uchu

slonů. Během horkých dní jim cévy

naběhnou a usnadňují odvádění tepla,

fungují jako dokonalá lednička.

   Nezodpovězena zatím zůstává

otázka, proč zvířata z horkých

oblastí nemají tenkou kůži na celém

těle, nebo alespoň na jeho větší

části. Vždyť tím by se celý problém

sprovodil ze světa! V porovnání se

svým obrovským tělem má slon skuteč-

ně zbytečně tlustou kůži, která ne-

dovolí během horkých dní odvádět

dostatek tepla. Řízení teploty tedy

u slonů probíhá téměř výhradně pro-

střednictvím uší a chobotu.



Ani krok navíc!

   Tak zní nejvyšší zákon dokonce

i pro pouštní zvířata. V poledne

jsou Sahara i Kalahari jako vy-

metené: téměř každý obyvatel afric-

kých pouští tráví tuto dobu v chlad-

né podzemní dutině nebo alespoň ve

stínu. Ovšem během skutečně horkých

dní a při velké tělesné aktivitě

pouštní zvířata nevystačí se stínem

ani s tepelnými okny. Pokud teplota

okolního prostředí překročí teplotu

těla (normální teplota u savců

a u ptáků je od 35 do 42 stupňů

Celsia), pomůže jen pocení, prudké

oddychování (pak dochází k ochlazo-

vání přes vlhký jazyk a sliznice

ústní dutiny při značném odpařování

vody) nebo koupel.

   Pro obyvatele oblastí s nedo-

statkem vody je ovšem ochlazování

těla způsobem, při kterém se využí-

vá právě voda, značným problémem.

Zvířata z pouští a savan se tedy

dostávají do zdánlivě patové situa-

ce. Její řešení je však stejně ge-

niální jako jednoduché: s přibýva-

jícím horkem během dne u mnoha oby-

vatel horkých oblastí (antilop, vel-

bloudů) současně stoupá i jejich

tělesná teplota. Tímto termotrikem

zůstává rozdíl mezi okolní teplotou

a teplotou těla stále stejný. Fan-

tastickým výsledkem této schopnosti

je, že pouštní "profíci" se takřka

vůbec (nebo doslova vůbec) nepotí

a nepromrhají tak ani kapičku vody.

   Antilopy oryx z arabských pouští

jsou mistry světa v šetření vodou:

jejich tělesná teplota je zpravidla

vyšší než teplota vzduchu. Nepotí

se tedy vůbec a díky termooknům si

i při horkém těle teplém 45 stupňů

Celsia uchovají chladnou hlavu.



Měření teploty těla

   V dnešní době není problém měřit

teplotu na povrchu těla i těch nej-

větších živočichů. Využívají se

k tomu přístroje pro infračervené

světlo, které zachycují tepelné

vyzařování, vycházející z těla

živočicha (nebo předmětů). Pokud

jsou malé kontrasty, využívají se

pro jejich zvýšení infračervené

reflektory. Tyto přístroje byly

vyvinuty pro vojenské účely již

ve 30. letech 20. století.



Zimní spáči

   Zimní spáči vyhledávají nebo si

budují různé příbytky: ježci hroma-

dy spadaného listí, křečci hluboké

nory, netopýři jeskyně. K zimnímu

spánku dochází téměř výhradně u oby-

vatel chladných oblastí, u tropic-

kých zvířat jen výjimečně (např.

u opossum trpasličích). Chlad sám

o sobě ostatně zimní spánek nevyvo-

lává. Rozhodujícími kritérii jsou

mnohem více zkracování délky dne

a dostatečná zásoba tuku v těle.

   Pravý zimní spánek nelze zaměňo-

vat se zimním klidem medvědů a ve-

verek. Zimní klid je jen jednou fá-

zí aktivity. Tělesná teplota, de-

chová frekvence a krevní oběh zůstá-

vají i v této době normální, spící

zvíře se proto musí zákonitě čas od

času postarat o doplnění tukové

vrstvy.



Jak udržet teplo

   Ochlazování je jedna stránka

termoregulace, oteplování druhá.

Bizoni, sajgy, kozorožci a mnozí

další obyvatelé stepí, kde jsou pra-

vidlem obrovské teplotní rozdíly

v průběhu roku, si na podzim oblék-

nou hustý zimní kožich, na jaře se

ho zbaví. Svá termookna však "ote-

vírají" trvale, i když k odlišným

cílům: v létě jim umožňují vypořádat

se s kontinentálně horkým sluncem,

v chladné části roku pak i s třes-

kutou zimou.

   Někteří specialisté na zimu sá-

zejí na jistotu. Např. pižmoni se-

verní, chlupatá arktická monstra,

mají nejdelší srst na světě - až

jeden metr. V klidu je proto nechá-

vá mráz dosahující někdy hodnot až

60 stupňů Celsia pod nulou! Ob-

dobně odolná je třeba i polární liš-

ka, která využívá stejný izolační

systém: vzduchové polštáře. Její

mimořádně silná srst s mnoha tisíci

chlupů na centimetr čtvereční obsa-

huje nesčetné nepatrné vzduchové

blanky a tvoří perfektní izolační

vrstvu proti zimě. Na podobném

principu funguje i peří tučňáků -

je dvojité a pod taškovitým vnějším

peřím se skrývá prachová vrstva

s mikroskopickými vzduchovými

komůrkami. Je pochopitelné, že člo-

věk si trik se vzduchovými komůrkami

záhy osvojil a využívá ho při výrobě

zimních obleků, spacích pytlů a pe-

řin např. dutých vláken.

   Tučňáci ale vymysleli ještě je-

den trik. Chrání se několikacenti-

metrovými vzduchovými polštáři ...

mezi sebou. Při sněhových bouřích

a krutých mrazech se "srazí" dohro-

mady, někdy až šest tisíc tučňáků

císařských stojí namačkáno ve velkém

kruhu tak těsně, že napočítáme osm

až deset zvířat na jediném čtvereč-

ním metru. Ptáci uprostřed kruhu

jsou zvýhodněni proti těm po kra-

jích, ale ani na to není zapomenu-

to. Tučňáci pravidelně mění místa,

ptáci ze středu se posunují na

okraj, aby tam na krátký čas čelili

bouři a nepřízni počasí, a naopak

krajní putují do středu kruhu za

teplem.

   Odolnost proti chladu stoupá ta-

ké s velikostí zvířete. Platí zde

jednoduchá matematická závislost -

povrch se zvyšuje (a snižuje) s dru-

hou mocninou, zatímco objem s mocni-

nou třetí. Drobní živočichové tedy

nemohou mít dostatečně izolující

kožíšek, oblasti extrémního chladu

jsou proto (buď trvale, nebo v zim-

ních měsících) říší pouze velkých

zvířat. Mnozí malí si však přesto

našli jinou cestu, jak se vyrovnat

s chladným obdobím roku: zimní spá-

nek v úkrytu v zemi nebo sněhu. Je-

jich látková výměna se zpomaluje,

tělo žije z tukových rezerv. Těles-

ná teplota při spánku může klesnout

až o několik desítek stupňů, blízko

k teplotě okolního prostředí. Dech

se extrémně zpomalí, mezi vdechem

a výdechem může uplynout až několik

minut. Spotřeba energie činí pouhá

2 procenta spotřeby v letním obdo-

bí. Regulace tělesné teploty ovšem

i v této době zůstává zachována,

i když jen na velmi omezené

úrovni.

                      Lea Smrčková



# Učitelské číslo



   Učitel napsal na tabuli přiroze-

né číslo menší než 50000. První

žák prohlásil, že toto číslo je dě-

litelné dvěma, druhý prohlásil, že

je dělitelné třemi, třetí čtyřmi

a tak dále, až dvanáctý žák prohlá-

sil, že je dělitelné třinácti. Dvě

z těchto tvrzení byla však neprav-

divá, přitom oba žáci, jejichž

tvrzení byla chybná, mluvili za se-

bou. Jaké číslo napsal učitel na

tabuli?



   Nebudete-li si vědět rady, podí-

vejte se na řešení za obsahem pod

čarou.



# Test - Všeobecné znalosti



1. Otec Karla IV. se jmenoval

a) Karel III.,

b) Jan Lucemburský,

c) Rudolf II..



2. Nejvyšší hora České republiky

    Sněžka měří

a) 1002 m,

b) 1602 m,

c) 2002 m.



3. Naším národním stromem je

a) jabloň,

b) dub,

c) lípa.



4. Přiřaďte k sobě vždy dvojici

    literárních postav a název

    knížky, v níž vystupují:

A. Horymír - Šemík

B. Veverčák - Kopčem

C. pes Jonatán - paní Kadrnožková

D. Rikitan - Drobeček

E. Barunka - Viktorka



1. Babička

2. Mach a Šebestová

3. Hoši od Bobří řeky

4. Lovci mamutů

5. Staré pověsti české



   Své odpovědi si můžete zkontro-

lovat se správným řešením za obsahem

pod čarou.



# Řešení



Učitelské číslo:

  Je-li hledané číslo x dělitelné

osmi až třinácti, je dělitelné

i čísly 2, 3, 4, 6.

Je-li dělitelné dvěma a třemi, je

dělitelné i 6. Je-li dělitelné

dvěma a pěti, je dělitelné i 10.

Je-li dělitelné třemi a čtyřmi, je

dělitelné i 12. Nemá-li být x dě-

litelné dvěma čísly, jdoucími za

sebou, musí být tatočísla 7 a 8,

nebo 8 a 9. Nejmenší společný ná-

sobek čísel 2, 3, 4, 5, 6, 9,

10, 11, 12, 13, je 25740,

nejmenší společný násobek čísel 2,

3, 4, 5, 6, 7, 10, 11,

12, 13 je 60060.

Hledané číslo je 25640.



Test:

   1. b), 2. b), 3. c)

   4. A5, B4, C2, D3, E1.




